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CLASA a IX-a
SUBIECTE:

I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:
Mezozomul:

provine prin invaginarea plasmalemei unor procariote
are un rol esential in procesul de fotosinteza
produce substante organice prin reactii de hidroliza
asigurd suport pentru ribozomii de tip procariot
Proteinele histonice:
sunt imunoproteine din structura fibrelor de cromatina
interactioneaza cu acizi nucleici formand nucleoproteine
intra in alcatuirea cariolimfei, partea solida a nucleului
sunt proteine transmembranare care au rol de receptori
Tn metafaza I:
cromozomii materni sunt orientati, de regula, spre acelasi pol al celulei
tetradele sunt dispuse in doua placi in zona ecuatoriala a celulei
cromozomii neomologi se leaga intre ei in anumite zone cromatidice
bivalentii sunt atasati de fire ale fusului de diviziune la nivelul centromerilor
Enzimele pot fi:
substante chimice de natura glucidica sau proteica
produse prin activitatea reticulului endoplasmatic neted
utilizate de celula ca sursa de energie pentru pompe
implicate in reactii chimice desfasurate in hialoplasma
Mitocondriile si cloroplastele se aseamana prin faptul ca:
au granule tubulare pe suprafata membranei interne
sunt organite delimitate de o singura membrana
intra Tn alcatuirea tuturor celulelor vegetale eucariote
contin, in stroma, factori implicati in replicarea ADN-ului
Schimburile de ioni intre celula si mediul extracelular se realizeaza prin:
canale ionice, de exemplu transportul activ
difuziunea ionilor printre fosfolipidele plasmalemei
pompe transmembranare, cu consum de energie
pinocitarea ionilor situati in interiorul celulei animale
Celulele fiice rezultate in urma:
amitozei prin clivare sunt inegale si dezechilibrate genetic
etapei reductionale sunt celule reproducatoare asexuate
mitozei au nucleul identic cu cel din perioada presintetica
etapei ecvationale meiotice se numesc spori, la animale
Cromoplastele din Lycopersicum esculentum:
sunt numeroase si au nucleul situat central
au forma sferica si culoare rosie-portocalie
sunt plastide care contin carotine si xantofile
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se evidentiaza in pulpa radacinii tuberizate
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Supradominanta:

a fost evidentiata de C. Correns la plantele de Zea mays
constituie baza genetica a fenomenului heterozis

poate fi explicata ca o adaptare anatomica la mediu

este prezenta la liniile consangvinizate ale musculitei de otet

. Talasemia majora ca si anemia falciforma se caracterizeaza prin:

blocarea sintezei catenei B din structura hemoglobinei

transportul insuficient de O,, fiind deci o forma de anemie
inlocuirea acidului glutamic cu valina in pozitia 6 a catenei
afectarea enzimelor implicate Tn sinteza unei heteroproteine
Factorii mutageni chimici:

cu rol alkilant pot fi reprezentati de colchicina si 2-aminopurina
blocheaza formarea fusului de diviziune — cofeina, Tn cantitati mici
cum ar fi acidul nitric, poate determina dezaminarea citozinei

pot provoca erori de replicare a ADN-ului, de exemplu iperita

La Drosophila melanogaster:

femelele au toti cromozomii identici, fiind sexul homogametic
masculii au in perechea | cromozomi cu forma de bastonas frant
cromozomii politeni sunt prezenti in unele celule ale larvelor

prin experimente test cross s-a evidentiat dominanta de tip Zea
Recombinarea genetica:

intracromozomala este caracteristica profazei | din celula bacteriana
intercromozomala conduce la formarea unor cromozomi recombinati
nereciproca poate determina ca o gena sa fie in doua exemplare intr-un cromozom
prin conversie genica este intalnita la muschi din genul Neurospora
Sindromul Edwards ca si sindromul Patau se caracterizeaza prin:
prezenta a trei cromozomi din categoria celor heterosomali

o frecventa mai mare in populatie decat cea a trisomiei 21

deletia partiala a bratului scurt in cazul unui autozom

un cromozom in plus, care duce la afectarea sistemului nervos
Corpusculul Barr este:

un heterozom heterocromatinizat la sexul homogametic uman

in dublu exemplar la barbatii cu sindrom “dublu mascul”

prezent in nucleul interfazic al unui barbat cu sindrom Down

folosit pentru determinarea sexului fatului si a unor boli autozomale
Daca se incruciseaza doua organisme cu genotipul AABBCC, respectiv AaBbCc, in F1 se obtin
organisme de tipul AABBCC in proportie de:

1/8

1/2

1/16

1/64

Despre ribozomi este adevarat ca:

au rol in sinteza de lipide membranare

se pot grupa in structuri circulare - polizomi

sunt de tip procariot, Tn mitocondrii si cloroplaste

prezinta un singur tip de proteine specifice si ARNr
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18. Alegeti afirmatia corecta referitoare la mutatiile care se exprima la heterozigoti:
A. talasemia - Plasmodium falciparum

B. melanism industrial - Biston betularia

C. albinism - regina Victoria

D. prognatism —familia imperiala Habsburgica

19. Persoanele cu sindrom Down spre deosebire de cele cu sindrom Klinefelter:
A. autrei cromozomi acrocentrici

B. prezinta o mutatie de tip aneuploid

C. pot filipsite de corpuscul Barr

D. provin din ovule de tip (n+ X)

20. Se transmit dominant autozomal:

A. brahidactilia, dolicocefalia, polidactilia

B. nasul lung, parul drept, prezenta pistruilor

C. brahicefalia, sindactilia, strungareata

D. prezenta pistruilor, cecitatea cromatica, parul carliontat
21. Alegeti afirmatia corecta despre rolul organitelor celulare:
A. mitocondria genereaza ATP prin fotoliza

B. reticulul rugos asigura sinteza hormonilor steroizi
C. rodoplastele contin ficobiline, clorofild a si b

D. dictiozomii transforma proteinele in glicoproteine
22. Despre ciclul celular este adevarat ca:

A. include si statmochineza, in cazul celulelor vegetale
B. fininterchineza se amplifica numarul mitocondriilor
C. plasmodiereza este sincrona cu citochineza

D. 1in perioada G2 se sintetizeaza ARN-polimeraze
23.Reticulul endoplasmatic:

A. contine tubuli anastomozati cu aspect granular

B. este bine dezvoltat in globulele rosii

C. detip neted prezinta polizomi

D. esteimplicat in sinteza de citomembrane
24.Vacuolele fungilor:

A. sunt delimitate de un invelis dublu

B. contin polimeraze in sucul vacuolar

C. aurolin homeostazia celulara

D. ocupad pana la 60% din spatiul celular

25.Nucleul:

A. este mai putin refringent decat citosolul

B. contine particule ribonucleoproteice

C. are pori prin care poate fi exportat ADN in citosol

D. poate avea unul sau mai multi nucleoizi

26. Interfaza celulelor mamiferelor:

A. dureaza, in medie, intre 12 si 48 de ore

parcurge etapele G1-5G2->S->M->G1

C. include producerea de ADN-polimeraze

w

ocupa, de regula, 80% din ciclul celular
27. Tnanafazal:
are loc clivarea centromerului bivalentilor
fibrele kinetocorale se scurteaza treptat
grupele de bivalenti migreaza catre polii celulei
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cromatidele surori ale cromozomilor sunt identice
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28. Cloroplastele:

A. sintetizeaza glucide prin fixarea O, si CO,

B. prezinta ADN necomplexat cu histone

C. au pigmenti asimilatori, ca si leucoplastele

D. contin ribozomi identici cu cei din citoplasma

29. Flagelul propriu-zis are urmatoarele caracteristici:

A. este invelit la exterior de teaca

B. prezinta in axonema 9 perechi de microtubuli

C. secontinua cu radacinile, pentru ancorare

D. este coordonat de o structura cu 9 triplete de tubuli

30. Se imperecheaza o femela de iepure cu blana neagra si par scurt cu un mascul alb cu par lung. 25%
dintre pui vor avea blana neagra si par scurt, iar 25% blana alba cu par lung. Toti stramosii
masculului au fost albi cu par lung. Alegeti varianta corecta dintre raspunsurile date:

A. parul alb este determinat de gene dominante

B. femela este heterozigota pentru ambele caractere

C. puii cu par lung mostenesc caracterul dominant de la tata

D. masculul este dublu homozigot pentru caracterele dominante
Il. ALEGERE GRUPATA:

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Membranele tilacoidale spre deosebire de celelalte citomembrane:
au Tn alcatuire doua straturi de fosfolipide, in care intdlnim proteine
sunt invaginari ale unei membrane care este in contact cu hialoplasma
3. aurolin procesele chimice caracteristice ciclului Krebs si fosforilarii oxidative
contin substante implicate in convertirea energiei luminoase in energie chimica
32. Meioza:
se desfasoara in celulele somatice din alcatuirea organismelor procariote
asigura recombinarea genetica intracromozomala si intercromozomala
se finalizeaza cu formarea unor celule care contin perechi de cromozomi
4. face parte dintr-un ciclu celular care cuprinde o interfaza lunga si una scurta
33. La eucariote cromozomii:
1. metafazici au in alcatuire doua fibre de cromatina condensate
profazici au un singur centromer sau constrictie secundara
anafazici sunt in numar de 32 in cazul unei celule de Allium cepa
4. telofazici migreaza spre zonele polare unde se vor despiraliza
34. Mitocondria este implicata in:
sinteza unor proteine care vor fi apoi prelucrate la nivelul dictiozomilor
eliberarea energiei din acidul piruvic si apoi depozitarea ei in legaturi chimice
fosforilarea acidului adenozin-difosforic sub actiunea enzimelor din tilacoide

b

ereditatea matroclina intalnita de exemplu la gasteropodul acvatic Limnaea sp.
35. Gene autozomale recesive pot determina urmatoarele boli:

daltonismul si fenilcetonuria

cretinismul gusogen si sindromul Patau

talasemia majora si miopatia Duchenne

anemia falciforma si albinismul

P wnNe
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

Organitele celulare specifice se caracterizeaza prin:

corpusculii Nissl contin ARN si proteine si se coloreaza cu coloranti acizi
cilii si flagelii contin triplete de microtubuli in corpusculul bazal
miofibrilele groase au in alcatuire miozina, troponina si tropomiozina
cloroplastele contin ADN pentru sinteza unor proteine structurale
Despre mitoza sunt valabile urmatoarele afirmatii:

in profaza se dezorganizeaza partea cea mai densa a nucleului

in interchineza are loc sinteza replicativa a ADN-ului

pe parcursul telofazei au loc si procesele plasmodierezei

cromozomii bicromatidici au o grosime maxima de 700 nm
Plasmagenele pot sa:

faca parte din macromolecule de ADN care au forma circulara
controleze cresterea talului la ciuperca Neurospora crassa

aiba origine procariota la Paramoecium aurelia

fie transmise de la iapa la catar prin intermediul oosferei

Mutatiile:

genice pot conduce la formarea unui numar mare de alele
punctiforme in catena a conduc la aparitia hemoglobinei HbS
genomice pot sa apara prin multiplicarea numarului de baza (x)
cromozomale sunt consecinta rearanjarii nucleotidelor din gene
Aneuploidia:

este ntalnita frecvent la plantele din regiunile polare

poate fi consecinta variatiilor bruste de temperatura

are ca rezultat formarea unor gameti echilibrati genetic

afecteaza doar anumite perechi de cromozomi

Tn cazul determinismului genetic al grupelor sangvine:

grupa O este rezultatul a doua gene recesive plasate in acelasi cromozom
grupa A poate avea fenotipul homozigot L*L" sau heterozigot LI
grupa B este determinata de doua gene dominante si una recesiva
grupa AB prezinta doua gene dominante in relatie de codominanta

La Drosophila melanogaster sunt corecte afirmatiile:

genele pentru culoarea gri/negru si aripa normald/vestigiala sunt linkate
experimentul de evidentiere a crossing-over-ului include un backcross

recombinarea intracromozomala la organismele homozigote nu are efecte fenotipice
modul de dispunere al bivalentilor in zona ecuatoriald duce la 28 variante de gameti
Replicarea:

determinad transformarea cromozomilor monocromatidici in bicromatidici

se desfasoara dupa perioada presintetica a interfazei

consta in formarea a doud molecule de ADN pornind de la o molecula initiala
constituie functia autocatalitica a materialului genetic reprezentat de ADN

a4,

E
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Trisomia 21 ca si sindromul Klinefelter:

apare in urma cresterii numarului unor cromozomi metacentrici
are drept consecinta scaderea fertilitatii barbatilor

se caracterizeaza prin malformatii cardiace si gastro-intestinale
apare in urma nondisjunctiei unor cromozomi in meioza
Deletia cromozomal3 poate afecta/determina:

bratul scurt al unui cromozom 5 determinand microcefalie
deformari ale degetelor de la nivelul membrelor inferioare
partial bratul lung al unui cromozom din perechea 1
malformatii ale fetei in cazul afectarii cromozomilor 1si 5
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46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

W
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Alegeti afirmatiile adevarate:

Triticum aestivum (2n=6x=42) — alopoliploid natural
Aegilops speltoides (2n=2x=16) — amfiploid steril

Triticale (2n=8x=56) — amfiploid artificial

Secale cereale (2n=4x=28) — autopoliploid natural
Persoanele cu structura genetica HbAHbS:

manifesta o maladie ereditara X-linkata

au in eritrocite 60 % hemoglobina normala

sunt rezistente la Plasmodium caudatum

pot muri in conditii de rarefiere a oxigenului

Aleurona:

se poate acumula in vacuole

este rezultatul metabolismului celular

se poate prezenta sub forma de granule

este un pigment sintetizat in dictiozomi

Urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

talasemia major este o hemoglobinopatie

neuropatia optica Leber are determinism genetic nuclear
hiperlipemia idiopatica este cauzata de o gena recesiva
hemocromatoza se datoreaza unei deletii heterozomale
Cariotipul uman normal:

include trei grupe cu cromozomi acrocentrici

a fost stabilit prin bandarea cromozomilor anafazici
include cromozomi cu sateliti in grupele D si B

cuprinde Tn cadrul grupei C perechile 6 -12

La Drosophila melanogaster, cromozomii:

din perechea | sunt omologi la ambele sexe

politeni sunt rezultatul replicarii profazice a cromatidelor
realizeaza crossing-over, cu exceptia perechii lll

din perechea Il contin un locus pentru lungimea antenelor

Se manifesta, de regula, la varste inaintate si afecteaza sistemul nervos:

cretinismul sporadic cu gusa

boala Duchenne

sindromul Edwards

boala Huntington

Liniile homozigote:

produc un singur tip de gameti

nu segrega in urma autoreproducerii

sunt linii consangyvinizate

nu pot realiza crossing-over

Prin crossing-over:

nu se pierde informatie genetica

rezulta cromozomi cu gene de la ambii parinti
se diversifica genotipic si fenotipic organismele
se realizeaza schimbul de gene intre bivalenti
Plasmagenele din organite sunt implicate in transmiterea ereditara a:
caracterului albinotic la plante

degenerarii nervului optic, la om

variegarii frunzelor, la Mirabilis jalapa
sensibilitatea crescuta fata de CO,, la Drosophila
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56. in cazul procesului de linkage cromozomii:
se comporta ca structuri stabile
nu segrega independent
isi pastreaza integritatea structurala
4. transmit in bloc ambele alele ale unei gene
57. Daca un fragment din epiderma superioara a bulbului de ceapa este plasata intr-o solutie apoasa de
NaCl, hipertonica:
1. volumul vacuolelor creste ca urmare a difuziei apei
2. presiunea de turgescenta exercitata de vacuola creste
3. apa patrunde in celula prin procesul de osmoza
4. protoplastul se desprinde treptat de peretele celular
58. Transpozonii:
1. actioneaza ca factori mutageni
sunt alcatuiti din ADN sau ARN
sunt elemente genetice mobile
4. sunt ”gene saritoare” specifice virusurilor
59. Sunt poliploizi:
Triticum aestivum
bananierul
3. Triticale
Aegilops squarosa
60. Tn profaza mitozei si meiozei I:

E

invelisul nucleolar se dezorganizeaza
celula parentala contine o cantitate 2C de ADN
la fiecare pol al celulei exista cate un centriol

P wnN e

cromozomii omologi se spiralizeaza progresiv
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lll. PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns din variantele propuse.

61. Achondroplazia este o forma a nanismului si se mosteneste prin intermediul unei singure gene. intr-
o familie unde ambii soti sunt achondroplazici s-au nascut un copil cu achondroplazie si un copil
sanatos. Copilul sinatos se casatoreste cu o persoana cu genotipul asemanator mamei. Stabiliti:

a) modul de mostenire a alelei care determina achondroplazia.
b) genotipul probabil al parintilor

c) probabilitatea ca cea de-a doua familie sa aiba copii sanatosi.

a) b) c)
A dominant AAsiaa 100%
B recesiv Aa si Aa 50%
C dominant Aasi Aa 50 %
D recesiv aasi Aa 75%

62. Cromozomii sunt structuri permanente ale celulei.
Alegeti varianta corecta referitoare la imaginea
alaturata:

a) identitatea componentelor cromozomale indicate prin

cifre

b) caracteristici ale cromozomului

c) anomaliile genetice care pot afecta numarul, structura
si functiile cromozomilor.

a) b)

c)

A. | 2 —fibre kinetocorale, care 7 ca si zona 6 are rol in

deplaseaza cromozomii spre mentinerea individualitatii

ecuator, in anafaza cromozomilor

fenilcetonuria este o boala
metabolica cauzata de mutatia unei
gene recesive

B. | 3 —kinetocorul, atasat 2 ca si filamentele polare

structurii care se dedubleaza contin proteine numite

la sfarsitul metafazei Il

sindromul Down se caracterizeaza
prin prezenta a 3 cromozomi
acrocentrici 21

tubuline
C. | 4 - bratul p, care poate deletiile partiale pot afecta si
suferi o deletie partiala in 1 si 4 sunt cele doua brate care | cromozomul 4, cu o freventa mai
cazul sindromului “cri du contin eucromatind mare la fete fata de baieti

chat”

D. | 7 —telomer, care contine

ADN repetitiv puternic cromozom acrocentric, cu

spiralizat bratele 1 si 4 inegale

rahitismul rezistent la vitamina E
este o boala heterozomala
dominanta
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63. Celulele se nasc, se divid, diferentiaza si mor.
Studiati cu atentie imaginea alaturata si alegeti

varianta corecta referitoare la:

a) caracteristici ale etapelor ciclului celular

b) carateristici structurale si functionale ale
structurilor indicate prin litere

c) asemanariintre diferite structuri celulare

marcate prin litere

a)

b) c)

1 —interfaza unei meiocite cu
2n=4, care isi replica ADN-ul

1a are 54 de microtubuli 2e, ca si 3f si 4i sunt formate din

proteine fibrilare

2 — profaza |, in care se
formeaza asterul si
filamentele fusului de
diviziune

2d — crossing over dublu intre 1c, ca si 2j contine ADN si proteine

cromozomii materni si paterni | histonice

neomologi

3 —metafazal, in care
cromozomii au cea mica
lungime

3g — tetrade cromatidice, cu 3g, ca si 4h prezinta cromatide

chiasme recombinate

4 —telofaza | timpurie, in care
cromozomii ajunsi la polii
celulei se despiralizeaza

3g, ca si 4h are cate doi
centromeri

4h — cromozomi bicromatidici ai
celulei haploide

64. Intr-o familie in care ambii parinti sunt sanitosi, s-au niscut o fata cu sindrom cri du chat si un baiat

cu sindrom Klinefelter si cecitate cromaticd. Precizati cauza si manifestarile sindroamelor, pentru

fiecare copil.

fata

baiatul

deletie 5q; intarziere in
crestere

- aneuploidie; ginecomastie;
- mutatie recesiva; incapacitate de a percepe toate culorile

deletie autozomal3;
malformatie laringiana

- mutatie heterozomala; dismorfism facial;
- mutatie recesiva autozomala; scaderea acuitatii vizuale seara si
noaptea

deletie 5p; microcefalie

- nondisjunctie heterozomala in ovogeneza; azoospermie
- mutatie X-lincata; nu distinge culori complementare

aberatie numerica; retard

- aberatie numerica autozomal3; atrofie testicular3;
- restructurare cromozomal3; incapacitate de a distinge rosul de

verde
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65. Tnimaginea aliturat3 este reprezentat
modelul organizarii biomembranelor,
propus de S.J. Singer si G.L. Nicholson.
Alege varianta corecta referitoare la
componentele numerotate ale unei
celule animale:

a) denumirea elementelor/componentelor.

b) roluri ale componentelor membranare.

c) caracteristicile structurale/functionale
ale componentelor.

a) b) c)
3 - colesterol 2 - enzime - ca de exemplu, celulaz- | 2 - formeaza canale ionice
sintetaza
4 —glicolipid, glicoproteina 2- bariera intre doua medii apoase 1 -auun cap hidrofil

(gruparea fosfat)

1 - fosfolipide 4 — markeri, implicati Tn procesul de | 3 - reduce fluiditatea

formare a tesuturilor membranei celulare
2 - proteine intrinseci si 2- transportul ATP dependent al 1 - asigura difuziunea facilitata
extrinseci ionilor a Co,

66. Cunoscandu-se indivizii bolnavi dintr-o

[ ]

,.._.':}

familie, s-a realizat arborele genealogic

[ )
alaturat. Stabiliti modul de transmitere al i
acestei maladii si identificati maladia . O i __5

dominant; prognatism

(o

- "l |
I
autozomal; polidactilie

|
heterozomal X; hemofilie Ij ﬁ d) B ) )

recesiv; albinism

o0 w® >

67. 1n pedigreeul din imagine culoarea alb indic3 o
persoana sanatoasa, iar negrul persoane care au .
aceeasi maladie. Identificati afirmatia corecta:

A. Caracterul urmarit este anemia falciforma; indivizii
sanatosi din pedigree sunt heterozigoti.

B. Pedigreeul poate indica o maladie sex-linkata;
persoanele bolnave au o deficienta grava a unui .
factor de coagulare.

C. Caracterul urmarit poate fi sindromul Down;
bolnavii au activitate crescutd a superoxid- m
dismutazei.

D. Persoanele bolnave sunt hemizigote sau
homozigote; mutatia este pe un cromozom din
grupa C.

Page 10 of 12




68.

69.

a)
b)

Pentru o celula care se divide, graficul

alaturat indica:

variatia numarului de cromozomi pe

parcursul etapelor meiozei

variatia numarului de cromozomi pe ]

parcursul mitozei

variatia cantitatii de ADN celular in doua |
cicluri mitotice succesive
variatia cantitatii de ADN dintr-o celuld in

cursul meiozei

-

w
=

La anumite rase de caini, alela B determina culoarea neagra a blanii, animalele bb homozigote sunt
roscate. in prezenta alelei S blana este unicolora, iar in cazul combinatiei ss, blana are pete albe.

Andreea are o catea neagra, care nu are iesire libera din curte. Vecinul din stanga are un caine
mascul negru cu pete albe, iar vecinul din dreapta unul roscat unicolor.
Din doua gestatii consecutive, fiecare dupa o singura imperechiere, cateaua a nascut in total 16 pui,
care au urmatoarele caracteristici fenotipice:

Negru Roscat
unicolor cu pete unicolor Cu pete
Prima nastere 3 3 1 1
A doua nastere 3 1 3 1

Care dintre cainii celor doi vecini este tatal puilor din prima si din a doua nastere?
Care este genotipul celor trei caini?

a) b)

A Prima nastere: masculul negru cu pete Mama: BbSS

Masculul negru cu pete: BBss

Masculul roscat unicolor: bbSS
B. A doua nastere: masculul roscat unicolor Mama: BbSs

Masculul negru cu pete: Bbss

Masculul roscat unicolor: bbSs
C. Prima nastere: masculul roscat unicolor Mama: BBSS

Masculul negru cu pete: Bbss

Masculul roscat unicolor: bbSS
D. A doua nastere: masculul negru cu pete Mama: BBSs

Masculul negru cu pete: Bbss

Masculul roscat unicolor: bbSS
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70. Celula este unitatea structurala si
functionala a materiei vii. Alegeti
varianta corecta referitoare la:

a) caracteristici structurale ale 13-
componentelor celulare indicate prin
cifre 3
b) caracteristici functionale ale [ Ply NE-
componentelor celulare indicate prin E
cifre
c) interrelatii functionale intre aceste
componente celulare il .
a) b) c)
A. | 12, casi 15, contine un 5 contine informatia genetica ARN,, format in 6 se cupleaza cu 12
acid nucleic monocatenar | pentru controlul activitatii celulare | pentru realizarea translatiei
B. | 9 contine structuri de tip 12 sunt organite lipsite de partea structuratd a componentei
procariot membrana formate din doua 6 contine gene implicate Tn
subunitati egale controlul componentei 9
C. | 105si 16 sunt delimitate de | 7 au rol in formarea fusului de 14 colaboreaza cu 9 in respiratia
o membrana glicoproteica | diviziune in prima parte a profazei celulara producatoare de energie
D. | 7 contine substante 15 este implicat in indepartarea 13 prelucreaza proteinele produse
numite tubuline unor organite celulare deterioarate | de organitul 16

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.
n total se acorda 100 de puncte (pentru intrebrile 1-60 cite 1 punct, pentru intrebarile 61-70 cate 3

puncte, 10 puncte din oficiu).
SUCCES !!!
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